PROLOGO

La acustica es una ciencia interdisciplinar que estudia la produccién, transmi-
sién y percepcion del sonido. La aplicacién de esta ciencia es visible en casi todos
los aspectos de la sociedad moderna, desde el control del ruido, la grabacién y
reproduccion de sonido, la audiologia, la acustica arquitectdnica, la acustica sub-
marina, aplicaciones médicas, etc. En el caso de la musica, una de las ramas de
esta ciencia es la Acustica Musical y trata del estudio de las relaciones entre la
ciencia acustica y el arte musical. Su campo de estudio incluye la fisica de la musica,
el estudio psicoacustico de percepcién sonora; las distintas escalas y afinaciones
musicales; la construccién, caracteristicas y funcionamiento de los instrumentos
musicales; el comportamiento del sonido en las salas de audicion musical; el uso
de los sistemas de grabacion y modificacidn electrdénica de la musica. En esencia,
la Acustica Musical persigue aproximar al musico al conocimiento comprensivo de
los diversos aspectos involucrados en la generacién, propagacién y percepcion de
los sonidos musicales y sus aplicaciones en el campo de la musica. En este sentido,
cobra especial importancia el estudio del escenario central en el proceso de pro-
pagacion de la onda sonora que entra dentro del dominio de la acustica fisica, esto
es, la acustica de una sala. Pero también, el estudio de las diferentes configuracio-
nes y afinaciones de las notas musicales a lo largo de la historia, asi como de los
instrumentos musicales. Este Ultimo campo atafie a la Organologia, que se ocupa,
por consiguiente, del estudio cientifico de los instrumentos musicales, su evolucién
histdrica, su clasificacion y su funcionamiento. En el caso del estudio histérico de
los instrumentos musicales, la organologia no sélo tiene como objetivo establecer
cronologias, sino también documentar el proceso, lo que contribuye a entender
la dinamica de la historia, el sonido en su contexto. Esto permite tener una visién
mas profunda de la evolucidn de los instrumentos y cdmo el sonido puede ser com-
prensible. Ademas, uno de los objetivos principales de la organologia es informar
al intérprete acerca de la interpretacion auténtica con los instrumentos adecuados,
considerando el lugar y el afio de una partitura determinada. Se trata, en fin, de
proporcionar la informacion mas completa y fiable a los intérpretes y fabricantes
de instrumentos para que tomen sus decisiones con pleno conocimiento de los
hechos.

En la actualidad y con el nuevo marco normativo derivado de la Ley Orgdnica de
Educacion (LOE), la Acustica Musical como asignatura queda integrada en el curri-
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culo de Grado dentro de la materia Tecnologia Musical, mientras que la Organolo-
gia se adscribe a la materia bdsica Lenguajes y Técnicas de la Musica. Estas discipli-
nas reciben diferentes denominaciones en los diversos curriculos de las administra-
ciones educativas, aunque los contenidos permanecen practicamente invariables.
Este nuevo contexto educativo exige un tratamiento de la acustica musical no solo
como una materia que aborde los aspectos fisicos relacionados con el sonido, sino
también que se constituya en un nexo imprescindible entre Ciencia y MUsica, revis-
tiéndola de una clara dimensién practica que resulte mas amena para el alumnado
Yy que pueda incentivar su interés por cuestiones practicas relacionadas con el fun-
cionamiento acustico de su instrumento o con las aplicaciones en el campo de la
acustica de salas, por ejemplo.

El libro que se presenta nace con el fin de compendiar los contenidos de acusti-
ca musical en dos volUmenes y dar respuesta a las necesidades formativas del alum-
nado establecidas en el nuevo curriculo del Grado en Musica. Ademas, pretende
constituirse en una guia didactica util para el profesorado que imparte esta materia.
Adicionalmente, pueden encontrar valioso este manual los estudiantes del Grado
en Historia y Ciencias de la Musica o de Ingenierias que incluyan entre sus asignatu-
ras esta disciplina, asi como los compositores o investigadores, o cualquier musico o
fisico interesado en esta materia. El trabajo se justifica por la importancia que cobra
esta disciplina en la ensefianza superior musical y por la carencia de manuales en
habla castellana actualizados con un enfoque mds didactico y menos técnico.

El manual corresponde a la primera parte del tratado e incluye dos partes gene-
rales estructuradas en once capitulos: la acustica fisica y la psicoacustica. La primera
parte se organiza en siete capitulos que se ocupan del origen y propagacién sonora,
los fendmenos ondulatorios y la resonancia, ademas de un capitulo introductorio.
La segunda parte analiza y estudia el sistema auditivo y la percepcién sonora en
cada una de sus dimensiones musicales. Dada su naturaleza interdisciplinar, el estu-
dio de los contenidos presupone ciertos conceptos basicos de fisica y matematica.
Por ello, el libro se completa con dos Anexos sobre operaciones matematicas basi-
cas y magnitudes fisicas que son requeridas para el estudio de la materia.

El tratamiento de los diferentes capitulos, el lenguaje ameno utilizado y los
numerosos graficos que complementan los contenidos lo convierten en un manual
didactico adaptado a la ensefianza superior musical.

El objetivo principal del tratado es plantear y analizar los conceptos basicos del
fendmeno sonoro y relacionarlos con la practica musical aproximando al musico al
conocimiento comprensivo de la fisica de la musica, la psicoacustica y la organo-
logia. Ademas, se espera que contribuya a desarrollar en el alumno o el lector la
curiosidad por los fendmenos relacionados con la ciencia del sonido, asi como el
espiritu critico, desde una perspectiva cientifica, pero también histdrica.
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A diferencia de otras disciplinas tedricas, en el campo de la acustica -como
cualquier otra parcela cientifica- varias preguntas permanecen todavia sin respues-
ta, tanto en los aspectos del funcionamiento acustico de los instrumentos musicales
cuanto, y especialmente, en la forma en la que el sonido se interpreta por nuestra
psique. Y ello no debe sino constituir un acicate para que el musico se interese por
estos temas y descubra el formidable mundo de los sonidos desde otra perspectiva
muy diferente a la propia ejecucion material de las notas musicales.
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CAPITULO 1

INTRODUCCION A LA ACUSTICA

1.1 INTRODUCCION

El concepto de Acustica, del griego Akousticés —Akuein: oir-, designa una
parte de la Ciencia Fisica que se ocupa del estudio del sonido y sus fenémenos de
produccidn, propagacién y percepcion, asi como sus diferentes aplicaciones en la

construccion de instrumentos y de salas de concierto.

Para ello la acustica integra, a su vez, varias ciencias que resultan necesarias
para su estudio, como son:

CIENCIA

CAMPO DE ESTUDIO

LA PSICOLOGIA

Las sensaciones provocadas por los fenémenos sonoros.

LA MATEMATICA

Las cantidades y magnitudes necesarias para comprender los procesos
sonoros.

LA FISIOLOGICA

El sonido en sus relaciones con los érganos de la audicion y sus efectos.

LA FiSICA

Las cuestiones referentes al origen y propagacion sonora.

LA APLICADA

Las relaciones de la ciencia con el arte, de la construccién de
instrumentos y de la arquitectura de las salas de concierto.
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